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| — Czes¢ opisowa
1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest standardowy projekt instalacji kolektorow stonecznych
do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych. Projekt realizowany
jest w ramach inwestycji pn. ,,Montaz instalacji OZE na obszarze LGD Turystyczna
Podkowa” wspotfinansowanej z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020, Os 4 Regionalna polityka energetyczna, Dziatanie 4.1
Zwiekszenie wykorzystywania odnawialnych Zzrédet energii, Poddziatanie 4.1.1. Rozwdj
infrastruktury produkcji energii ze Zrédet odnawialnych.

Budynki prywatne, w ktérych planowany jest montaz instalacji solarnych do podgrzewu
CWU zlokalizowane sg na terenie miejscowosci: Bienkowice, Bogdandwka, Brzezowa,
Brzgczowice, Czastaw, Czechdéwka, Dobczyce, Dziekanowice, Gruszéw, Komorniki,
Kornatka, Krzczondw, Krzeczéw, Krzestawice, Krzyworzeka, Lubien, tyczanka, Mierzen,
Niezdéw, Nowa Wies, Pcim, Poznachowice Godrne, Rudnik, Siepraw, Sierakdw,
Skomielna Biata, Skomielna Czarna, Skrzynka, Stadniki, Stojowice, Stréza, Tenczyn,
Tokarnia, Trzebunia, Wiecidrka, Zakliczyn, Zawadka, Zegartowice.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw prawidtowego wykonania instalacji
solarnych.

1.2 Podstawa i zakres opracowania

Podstawg opracowania s3 wytyczne jednostki udzielajgcej dofinansowania projektu,
uzgodnienia z Inwestorem, aktualnie obowigzujgce przepisy prawne i normy, a takze
dane techniczne urzadzen.

Opracowanie obejmuje okreslenie technicznych rozwigzan dla instalacji solarnych
wykorzystujgcych odnawialne Zzrédto energii.

Dla instalacji solarnych okreslono wymagania w zakresie doboru, dostawy i montazu
kolektoréw stonecznych, zasobnikow solarnych z dwoma wezownicami, uktadu
pompowo sterowniczego oraz pozostatych elementow stanowigcych kompletna
instalacje. Uwzgledniono rowniez podtgczenie instalacji solarnej do istniejgcego zrédta
energii (kottownia) oraz podfgczenie istniejgcej instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w budynku.

W opracowaniu nie podano doktadnego sposobu prowadzenia obiegu glikolowego od
kolektoréw do zasobnika, szczegdétowego rozmieszczenia urzgdzen w budynku, ani
zasilania elektrycznego instalacji solarne;j.

Ostateczne rozwigzania wykonawcze w zakresie instalacji na danym budynku, beda
podane w ramach dokumentacji powykonawczej uzgodnionej z Uzytkownikiem
instalacji. Wykonawca kazdorazowo dostosuje schemat koncepcyjny do istniejgcej
sytuacji na obiekcie Uzytkownika. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata
przebieg trasy orurowania, zastosowang armature, podane miejsca montazu urzadzen
oraz miejsca wpiecia do istniejgcych instalacji.



W kazdym przypadku, za prawidtowy doboér i montaz urzgdzen odpowiada Wykonawca.
1.3 Opis projektowanego rozwigzania technologicznego — instalacje solarne

Projekt obejmuje dostawe i montaz 3 typdw instalacji solarnych. Typy te zostaty
dobrane na podstawie liczby mieszkaricéw w danym budynku oraz $rednim zuzyciu
wody uzytkowej. tgcznie planuje sie wykonanie 938 instalacji kolektoréw stonecznych
0 sumarycznej mocy 4,74 MW.

Przewiduje sie nastepujgce rodzaje instalacji solarnych:

. TYP A — instalacja kolektoréw stonecznych o mocy cieplnej min. 3,388 kW —
145szt

. TYP B — instalacja kolektoréw stonecznych o mocy cieplnej min. 5,082 kW —
661szt

° TYP C - instalacja kolektorow stonecznych o mocy cieplnej min. 6,776 kW —
132szt

Instalacja solarna przetwarza promieniowanie stoneczne w uzytkowa energie cieplna.
Jest to energia pozyskana w sposob tani oraz przyjazny zaréwno cztowiekowi jak i
srodowisku. Szacuje sie, ze w ciggu catego roku kolektory stoneczne zapewnia ok. 55 %
zapotrzebowania na energie potrzebng do przygotowania cieptej wody uzytkowej. W
wyniku montazu kolektoréw stonecznych nastgpi obnizenie kosztéw przygotowania
c.w.u w gospodarstwach domowych objetych projektem.

Typowy system solarny sktadaé sie bedzie z kolektoréw stonecznych, zasobnika
solarnego, naczyn przeponowych, grupy pompowej, sterownika, armatury, orurowania
oraz pozostatych elementdéw opisanych z opracowaniu, niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania instalacji solarnej.

Dobierajac liczbe i moc kolektoréw stonecznych, na budynkach o deklarowanej liczbie
mieszkancow, nalezy bra¢ pod uwage parametry techniczne kolektorow, potozenie
geograficzne, a takze orientacje i pochylenie konstrukcji wsporczej kolektoréw oraz
dtugos¢ przewodow. Dobdr rozwigzania, ma zapewni¢ optymalne wykorzystanie
warunkow panujgcych na danym obiekcie. Wykonana instalacja solarna musi
wspotdziataé z istniejgca instalacja do podgrzewania c.w.u. Jednoczesnie uzytkownik
musi mie¢ zapewniong cieptg wode uzytkowg w okresach niekorzystnych warunkéw
pogodowych uniemozliwiajgcych prace kolektorow stonecznych, poprzez podtaczenie
drugiego Zrodta ciepta do wezownicy zbiornika.

W przypadku, gdy na danym obiekcie nie ma mozliwosci podtgczenia drugiego zZrddta
ciepta do zbiornika c.w.u., Uzytkownik we wtasnym zakresie zobowigzany jest
dostarczy¢ grzatke elektryczng o odpowiedniej mocy, w celu zainstalowania w
zbiorniku.

Instalacja solarna stanowi¢ ma Zrédto wspomagania uktadu ogrzewania wody
uzytkowej w budynku mieszkalnym. Gtownym 7Zrddtem zasilajgcym pozostanie
istniejacy system grzewczy.

Efektywnos$¢ dziatania instalacji solarnej, kazdorazowo zalezy od warunkéw
atmosferycznych, w tym gtéwnie nastonecznienia kolektorow, w zwigzku z tym
naturalnym jest, ze system solarny w okresie jesienno zimowym bedzie pracowat
stabiej, natomiast w okresie wiosenno-letnim lepie;.

Uktad solarny zostanie potaczony z istniejacg instalacja cieptej wody uzytkowej poprzez
zastosowanie podgrzewacza wody z dwoma wezownicami. Stanowi on podstawowy
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zbiornik wody uzytkowej, zasilajgcej istniejgcg instalacje. Zasada dziatania polegad
bedzie, na wstepnym podgrzaniu przez kolektory, wody w zasobniku, poprzez
wezownice solarng, w okresie niedostatecznego nastonecznienia, wstepnie podgrzana
woda zostanie dogrzana poprzez gérng wezownice zasilang z istniejgcego kotta. W
sytuacji, gdy w budynku, ciepta woda uzytkowa nie jest zapewniana przez dziatanie
kottowni, zamiennym Zrédtem ciepta bedzie grzatka elektryczna zamontowana w
zasobniku solarnym.

Instalacja zabezpieczona bedzie przez oparzeniem Uzytkownika, poprzez montaz
zaworu termostatycznego na wyjsciu cieptej wody z zasobnika. Poprzez zawor
dostarczona bedzie woda o odpowiedniej temperaturze. W sytuacji, gdy w instalacji
zimnej wody, ciSnienie wody, bedzie zmienne, konieczne bedzie stosowanie reduktora
cisnienia.

Caty uktad sterowany bedzie poprzez grupe pompowg oraz sterownik solarny. Uktad
ten bedzie zapewniat odpowiednig prace instalacji, a takie w przypadku usterek
informowat o nich.

Ze wzgledu na usytuowanie danego budynku mieszkalnego oraz jego charakterystyke
budowlang, Wykonawca musi kazdorazowo dobra¢ konstrukcje wsporcza montazu
kolektorow w najbardziej optymalnym miejscu i ufozeniu, pod wzgledem
nastonecznienia w ciggu roku oraz miejsc zacienionych. Najbardziej korzystne jest
ustawienie potudniowe S. Jednoczesnie miejsce montazu musi byé zaakceptowane
przez Uzytkownika. Sposdb montazu konstrukcji, nalezy dobra¢ indywidualnie do
istniejgcej konstrukcji dachu i rodzaju pokrycia. Wykonana konstrukcja musi zapewnic
szczelnos¢ dachu.

1.4 Informacje odnosnie przystosowania koncepcji instalacji

W przypadku kazdej instalacji, Wykonawca zobowigzany jest do przystosowania
zapisdw niniejszego opracowania do istniejgcych warunkéw budowlanych na danym
obiekcie, gdzie bedzie dostarczany system solarny.

Zakres koniecznych ustalen:
e Lokalizacja urzadzen na obiekcie, tj. kolektoréw stonecznych (dach, elewacja,
grunt)
e Lokalizacja urzagdzen wewnatrz obiektu.
e Lokalizacja miejsca wpiecia instalacji wodnej i elektrycznej.

Wykonawca musi uzyska¢ uzgodnienia z Uzytkownikiem, kazdorazowo, potwierdzone
pisemnie przez Uzytkownika.

1.5 Opis dziatania instalacji

Projektowana instalacja solarna bedzie dziatata automatycznie, poprzez uktad
pompowo-sterowniczy, uwzgledniajgcy wstepnie zadane parametry pracy, jak chocby
temperature cieptej wody. Uktad hydrauliczny kolektora oraz obieg rurowy, stanowic
bedzie uktad zamkniety, wypetniony ptynem solarnym. Ptyn solarny przekazywat bedzie
ciepto z kolektoréw do wody uzytkowej poprzez wezownice w zasobniku solarnym.
Obieg ptynu solarnego wymuszony bedzie poprzez grupe pompowg oraz sterownik
solarny. W sytuacji wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (brak
odpowiedniego nastonecznienia), woda uzytkowa w zasobniku, dogrzana bedzie
poprzez podstawowe zrddto grzewcze lub grzatke elektryczna.
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System solarny dostosowany bedzie poprzez sterownik solarny, do pracy wedtug
odpowiednich schematéw. Na przyktad w przypadku mniejszego rozbioru c.w.u. lub
jego braku, instalacja musi zosta¢ przez Uzytkownika przetgczona w odpowiedni tryb
pracy regulatora, dzieki czemu zapewniona zostanie prawidtowa praca instalacji.
Sterownik solarny posiada¢ bedzie funkcje sygnalizacji awarii czujnikow temperatury
lub braku przeptywu w uktfadzie.

1.6 Wytyczne dla Uzytkownika, Wtasciciela nieruchomosci

W zwigzku z ujednoliceniem kosztdw montowanych instalacji wobec Uzytkownikow,
wprowadzono obowigzkowe wymagania prac przygotowawczych, jakie powinien
wykona¢ Uzytkownik, aby mozliwy byt montaz instalacji:

o Wykonanie instalacji elektrycznej - w pomieszczeniu, w ktérym bedzie
montowana grupa pompowa wraz z automatyka wtasciciel powinien przygotowacd
gniazdko elektryczne z uziemieniem, obwdd zasilajgcy powinien byé zabezpieczony
bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A). Wszystkie
roboty elektryczne powinny by¢ wykonane przez osoby z uprawnieniami i
potwierdzone stosownymi badaniami.

o Doprowadzenie zasilania do anody tytanowe;j.

o Wykonanie prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci
montazu urzadzen solarnych, itp.).

o Pokrycie kosztéw zakupu materiatéw koniecznych do podtaczenia wezownicy
z istniejgcym zrdédtem ciepta.

o Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np.

pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw lub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, itp.)

o Wykonanie prawidtowego uziemienia, jezeli brak i doprowadzenie uziemienia
do elementow instalacji wymagajacych zabezpieczenia.
o Zapewnienie dodatkowej automatyki sterujacej do kotta, stanowigcego

drugiego Zrddto ciepta, jesli jest konieczne w celu wspodtpracy istniejgcej instalacji
z instalacjg solarna.

o W przypadku stwierdzenia, zbyt duzego cisnienia na instalacji wodnej,
obowigzkowe wyposazenie instalacji w reduktor cisnienia.

o Zakup zaworu antyskazeniowego.

o Na okres montazu instalacji, Uzytkownik umozliwi Wykonawcy dostep do

podstawowych mediow (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do
ktorych dostep niezbedny jest w celu wykonania instalacji.

o Uzytkownik we wtasnym zakresie odpowiada, za wykonczenie estetyczne tzn,
uzupetnienie elewacji, malowanie, uzupetnienie ptytek itd.
o W przypadku braku mozliwosci podtaczenia drugiego 7Zrddfa ciepta do

zasobnika c.w.u. Uzytkownik zobowigzany jest do dostarczenia grzatki elektrycznej o
odpowiedniej mocy do zasobnika.

Opis projektowanych rozwiazan

2.1 Kolektory stoneczne
Kolektory stoneczne muszg spetnia¢ wymagania norm:



o PN-EN 12975-1 (lub réwnowazne normy) Stoneczne systemy grzewcze iich
elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

o PN-EN 12975-2 (lub réwnowazne normy) Stoneczne systemy grzewcze iich
elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 2: Metody badan

Zamawiajgcy wymaga w tym zakresie w szczegdlnosci przedstawienia dla oferowanych
kolektoréw certyfikatu Solar Keymark lub innego rownowaznego certyfikatu, a takze,
jesli wykonawca w inny sposob udowodni, ze stosowane przez niego metody pozwalajg
na osiggniecie jakosci i niezawodnosci urzagdzen na poziomie co najmniej réwnym
okreslonemu w niniejszym punkcie.

Zamawiajgcy przedstawia obowigzujgce wymagania w zakresie kolektoréw:

Lp Parametr Minimalne wymagania
1 Typ kolektora stonecznego Ptaski
Minimalna powierzchnia apertury |2,00m2
3 Typ | materiat absorbera Miedziany lub aluminiowy z wysokoselektwyng
powtoka
a Materiat i uktad hydrauliczny Miedziany z uktadem meandrycznym lub harfowym
absorbera pojedynczym lub harfowym podwdjnym
5 lzolacja Wysolfoodplorna wy.konana z wetny mineralnej lub
materiatu rGwnowaznego
6 Obudowa aluminium anodowane
7 Sprayvnosc 9ptyczna odniesiona do Min. 75%
powierzchni apertury
Wspotczynnik strat ciepta w
8 odniesieniu do powierzchni al< 4,00 [W/m2K] ; a2< 0,020 [W/m2K]
apertury
9 Wspodtczynnik absorpcji Min. 0,95 +/- 2%
10 Wspodtczynnik emis;ji Min. 0,05 +/-2%
11 Pokrycie kolektora Szyba o grub. 3,2mm
Dodatkowo:

Zastosowane kolektory stoneczne muszg posiada¢ minimalng moc wyjsciowg przy
nastonecznieniu 1000 W/m?2 i réznicy temperatur Tm-Ta=0°K (wg normy PN EN 12975)

na poziomie, ktdry sumarycznie zapewni minimalng moc instalacji:
-TYP A—min. 3,388 kW
-TYP B—min 5,082 kW
-TYP C—min. 6,776 kW

2.2 Zestaw przytaczeniowy kolektorow

Zestaw umozliwiajgcy potaczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedng baterie oraz
z rurami instalacyjnymi Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw pofaczeniowy
musi zapewnia¢ szczelne pofaczenie kolektorow i instalacji. Zestaw montazowy
powinien byc¢ skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potaczeniach miedzy kolektorami,
jak rowniez przy pofaczeniu kolektoréw z rurociggiem.



2.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcjg dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne. Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych
powinny by¢ wykonane z materiatdow odpornych na korozje bez koniecznosci
stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementow
budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod
wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem instalacji .

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje
budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkow wytrzymatosci i trwatosci
instalacji, obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktory zapewni
wydajnos¢ uktadu, tj.:

1) kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w
przedziale od 35° do 55°. Optymalnie 45°.

2) kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat
azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem,
gwarantujgcym wymagang sprawnos$¢ i efektywng prace instalacji solarnych w skali
catego roku.

2.4 Zasobnik solarny c.w.u.
Wymagania minimalne:

e Zasobnik emaliowany z dwoma wezownicami.

e Ptaszcz zewnetrzny z izolacjg o grub. min. 50mm.

¢ Wbudowana anoda tytanowa.

e Minimalna klasa energetyczna B (200I, 300l) i C (400l).

e Wyposazenie: krociec grzatki elektrycznej; kotnierz rewizyjny, tuleje na czujniki
temperatury, stopy umozliwiajgce wypoziomowanie zasobnika.

e Dopuszczalne ci$nienie robocze zasobnika min. 6 bar.

¢ Dopuszczalne ci$nienie robocze wezownic min. 10 bar.

e Dopuszczalna temperatura pracy wezownic min. 110°C.

e Dopuszczalna temperatura pracy zasobnika min. 95°C.

e \Wymagana pojemnos$¢ TYP A — min. 200l; TYP B —min. 300Il; TYP C — min. 400lI.

e Kazdorazowo pojemnos¢ nalezy dostosowac do indywidualnych warunkdw na
budynku.

2.5 Grupa pompowa
Minimalne wymagania dla grupy pompowe;j.

1) Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pompga obiegowa sterowang
przez uktad automatyki (sterownik) sygnatem PWM. Klasa EEI < 0,27; wysokos¢
podnoszenia H=min. 6,0 m H,0 przy przeptywie 300I/h.

2) Separator powietrza.

3) Czujniki temperatury.



4) Termometry.

5) Manometr.

6) Miernik przeptywu elektroniczny.

7) Automatyczne lub reczne odpowietrzanie.
8) Whbudowane zawory zwrotne.

9) Zawor bezpieczenstwa 6 bar.

10)1zolacje termiczna.

2.6 Sterownik solarny

Minimalne wymagania:

1) Sterowanie pompg solarng tadujgcg zasobnik c.w.u. w zaleznosci od rdznicy
temperatur.

2) Podgrzewanie zasobnika c.w.u. do temperatury zadanej przez uzytkownika.

3) Dodatkowe wyjscie sterujgce w zaleznosci od wtasnego wyboru (pompa
cyrkulacyjna, grzatka lub pompa drugiego zasobnika).

4) Zabezpieczenie zasobnika c.w.u. przed przegrzaniem.

5) Mozliwos$¢ schtodzenia kolektoréw po przekroczeniu temperatury maksymalne;j.

6) Zabezpieczenie przed zamarznieciem kolektorow, funkcje
przeciwoblodzeniowe, tryb urlopowy.

7) Ptynna regulacja obrotéw pompy obiegowej grupy pompowe;j.

8) Przeprowadzenie dezynfekcji termicznej w temperaturze 70°C.

9) Wymagane czytelne menu i instrukcja obstugi

10) Mozliwos¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczyt
danych komunikujgce sie z siecia w obiekcie w technologii przewodowej lub
bezprzewodowe;.

Dobrane sterowniki bedg spetniaty wszystkie ww. funkcje. Prawidtowe dziatania
zapewniac bedzie sterownik z minimum czterema czujnikami temperatury. Planowane
instalacje solarne wyposazone bedg w sterowniki, ktore umozliwig wglad w aktualny
stan pracy kolektoréw stonecznych. Temperatura kolektoréw, zasobnika, stan pracy
pompy bedg ukazane na wyswietlaczu. Urzadzenie bedzie obstugiwaé funkcje:
roznicowa temperatura wigczenia lub wytgczenia pompy, ograniczenie ogrzewania
wody w zasobniku, zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem i funkcja urlopowa,
diagnoza stanu zapowietrzenia instalacji, stanu uszkodzenia czujnikow temperatury.
Regulator musi umozliwia¢ schiodzenie zasobnika w okresach, gdy nie wystepuje
rozbior wody (np. w nocy) w celu zabezpieczenia uktadu przed przegrzaniem, nadmiar
ciepta z zasobnika kierowany jest do chtodniejszego kolektora.

Sterownik powinien posiadac funkcje zliczania ilosci wyprodukowanego ciepta.
2.7 Orurowanie obiegu solarnego

Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy projektowac i wykonywaé z
rur miedzianych tgczonych lutem twardym lub z rur karbowanych ze stali nierdzewnej
(inox) — w kazdym przypadku - w izolacji kauczukowej EPDM grubosci min. 13 mm oraz
o minimalnym dopuszczalnym zakresie temperatur do +150°C oraz o odpornosci na
promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zewnatrz rowniez o dodatkowej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.
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2.8 Ptyn solarny

Wodny roztwér (50%) glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi
antykorozyjnie catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 30°C. Glikol musi by¢ w
100% biodegradowalny i zawiera¢ inhibitory korozji. Ze wzgledu na mozliwosé
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

2.9 Naczynie wzbiorcze przeponowe

Naczynie przeponowe solarne - minimalne cisnienie pracy - 8 bar, temperatura pracy -
do 130°C

Naczynie przeponowe wodne - minimalne cisnienie pracy - 8 bar, temperatura pracy -
do 100°C

Naczynia wzbiorcze (przeponowe) muszg posiada¢ dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.

2.10 Orurowanie po stronie wody

Do wykonania instalacji zimnej wody oraz cieptej wody uzytkowej mozna uzy¢
nastepujacych materiatow:

1) rur stalowych ocynkowanych,
2) rur miedzianych,

3) rur PEX,

4) rur PP-R

5) rur PP-R Stabi

Do wykonania podtaczenia gornej wezownicy podgrzewacza c.w.u. z kottem c.o. lub
instalacjg c.0. mozna uzy¢ nastepujgcych materiatdw: rur miedzianych, rur PEX, rur PP-
R Stabi.

2.11 Odpowietrznik

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zamontowany na kolektorach.

Instalacja tgczgca gérng wezownice podgrzewacza c.w.u. z kottem c.o. lub instalacjg
c.0. musi zawiera¢ odpowietrznik automatyczny na zasilaniu w najwyzszym punkcie
prowadzenia rurarzu.

2.12 Zawor termostatyczny antyoparzeniowy

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u. Zawor powinien posiadac regulacje temperatury w
przedziale 30°C - 70°C (do wykonania termicznej dezynfekcji w zbiorniku). Zawor
wyposazony w funkcje ,bez oparzen”, powodujaca zablokowanie doptywu wody cieptej
w wypadku awarii doptywu wody zimnej. Wkfadka zaworu wykonana z materiatu
ograniczajgcego osadzanie sie na niej kamienia.
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2.13 Zawory bezpieczenstwa
Instalacja musi zawiera¢ nastepujgce zawory bezpieczenstwa:

1) po stronie ,solarnej" - zawor bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w
zespole pompowym,

2) po stronie ,wodnej" - zawdr bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar zainstalowany
przed naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Wskazane jest zamontowanie
zaworu bezpieczenstwa zintegrowanego wraz z zaworem zwrotnym, jako tzw. grupa
zabezpieczajgca (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

2.14 Reduktor cisnienia i zawor antyskazeniowy

W ramach Projektu w przypadku wystgpienia przekroczen dopuszczalnego
cisnienia na instalacji wodociggowej obowigzkiem Uzytkownika jest dostawa i
montaz reduktora.

Zakup i dostawa zaworu antyskazeniowego nalezy do Uzytkownika.

2.15 Modut komunikacyjny do sterownika solarnego

Modut komunikacyjny umozliwiajgcy zdalng kontrole pracy instalacji solarnej, w tym
mozliwos$¢ kontroli temperatur zadanych na urzadzeniach, podglad temperatur na
czujnikach.

Opis wykonania instalacji solarnej
3.1 Roboty przygotowawcze

W ramach projektu do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przeprowadzenie wizji lokalnej
oraz inwentaryzacji na kazdym budynku. Konieczne jest zweryfikowanie stanu
istniejgcej instalacji wodnej i elektrycznej oraz ustalenie z Uzytkownikiem miejsca
montazu urzadzen.

3.2 Wytyczne budowlane

Wykonanie instalacji solarnej, kazdorazowo musi uwzglednia¢ warunki budowlano
techniczne danego budynku. Lokalizacja urzadzen musi by¢é uzgodniona z
Uzytkownikiem. Wszystkie elementy systemu zamontowacé zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami danego producenta. Zasobnik solarny zlokalizowa¢ w miejscu z
doprowadzong instalacjg cieptej wody, zimnej wody i elektryczng. W kazdym budynku
Wykonawca zobowigzany jest do takiego rozmieszczenia urzadzen i elementéw
instalacji, aby zapewni¢ optymalng prace i funkcjonowanie systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do demontazu istniejgcego zasobnika c.w.u. oraz
pozostatych elementdw istniejgcej instalacji, ktore sg zbedne, po wykonaniu instalacji
solarnej. Utylizacja zdemontowanych elementdw lezy po stronie Uzytkownika.
Instalacja ma zosta¢ wykonana zgodnie z zapisami niniejszej dokumentacji oraz
zatozeniami schematéw, jednak kazdorazowo, Wykonawca indywidualnie na obiekcie
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ustala szczegoty rozwigzania. Informacje o zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca
archiwizuje w postaci dokumentacji powykonawczej.

Kolektory stoneczne nalezy zlokalizowa¢ w optymalnym miejscu na dachu, elewacji lub
gruncie. Sposéb montazu konstrukcji wsporczych pod kolektory dobra¢ do podtoza,
konstrukcji dachu oraz jego pokrycia. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
szczelnosci dachu, w miejscu kotwienia konstrukcji. Orurowanie obiegu glikolowego od
kolektoréw do zasobnika prowadzi¢c w wolnym kanale technologicznym lub
dedykowanych przejsciem przez dachowke lub przejsciami pod ggsiorem w kalenicy lub
poprzez dachéwki wentylacyjne lub kominki wentylacyjne. W przypadku prowadzenia
orurowania w wykopie, przewdd solarny by¢ w szczelnej rurze ostonowej z materiatu
przeznaczonego do stosowania w gruncie, chronigcego przed wilgocig i uszkodzeniami.

Minimalny zakres prac lezgcy po stronie Wykonawcy:

e Montaz konstrukcji wsporczej zapewniajgcej optymalng orientacje i potozenie
kolektorow.

e Montaz kolektoréw stonecznych.

e Demontaz istniejgcego zbiornika cwu.

e Posadowienie zasobnika solarnego z anodg tytanows.

e Podtaczenie zasobnika solarnego do istniejgcej instalacji zimnej wody.

e Sprawdzenie cisnienia wody.

e Montaz grupy pompowe;.

e Montaz naczyn przeponowych.

e Montaz sterownika, podfaczenie czujnikdw, regulacja.

e Montaz pozostatej niezbednej armatury.

e Montaz rur do obiegu glikolu.

e Podtaczenie do c.w.u.

e Podtaczenie gérnej wezownicy do istniejgcego systemu grzewczego (jesli
istnieje).

e Montaz grzatki w zasobniku dostarczonej przez Uzytkownika (jesli bedzie
konieczne).

e Regulacja cisnien.

e Wykonanie ptukania i préb cisnienia instalacji i szczelnosci instalacji.

e Napetnienie instalacji ptynem solarnym.

e Uruchomienie i sprawdzenie sprawnosci wykonanego podtgczenia gornej
wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.0. oraz odpowietrzenie instalacji
.0., C.w.U. oraz zimnej wody (w razie koniecznosci).

e Wykonanie izolacji wszystkich przewoddw.

e Oznaczenie kierunkdéw przeptywu czynnika na przewodach.

e Uruchomienie instalacji solarne;j.

e Uzupetnienie ubytkéw po przebiciach scian, stropow, elewacji.

o Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscach przejscia przewoddw -
zaizolowa¢ pianka poliuretanowa, wodoodporng, zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem, woda, gryzoniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

e Wpykonanie i oznakowanie na kazdym zestawie solarnym plakietki informujace;j
o podmiotach dotujgcych inwestycje. Plakietki dostarczone przez
Zamawiajgcego.
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e Przeszkolenie uzytkownikow oraz przekazanie Zamawiajgcemu protokotu z
przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem
szkolenia.

e Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi z wyszczegdlnieniem, ktére ustugi
nie podlegaja gwarancji.

3.3 Armatura instalacyjna

Armatura stosowana na obiegu glikolowym, ma by¢ przystosowana do instalacji
solarnych napetnionych glikolem. Podtgczenie zimnej i cieptej wody, wykonac¢ zgodnie
ze sztuka budowlana.

W zasobniku solarnym, na wyjsciu zamontowa¢ zawdr mieszajgcy termostatyczny,
zapewniajacy ochrone antypoprzeniowg poprzez dostosowanie temperatury wody
dostarczanej do punktéw poboru. Elementy konieczne zaznaczono na schematach.

3.4 Prowadzenie przewodoéw

Przewody obiegu glikolowego prowadzi¢ po dachu, a nastepnie wprowadzi¢ do
budynku poprzez wolne kanaty technologiczne lub po elewacji budynku. Orurowanie
prowadzone w gruncie musi by¢ zabezpieczone przed wilgocig, wodg, gryzoniami i
mechanicznymi uszkodzeniami. Przewody zaizolowane prowadzone po zewnetrznej
czesci budynku muszg byé zabezpieczone przed dziataniem promieni UV oraz
uszkodzeniami mechanicznymi, szczegdlnie rozdziobaniem przez ptaki i przegryzieniem
przez gryzonie.

3.5 Ogdlne wytyczne elektryczne

Prace montazowe elektryczne prowadzi¢ z wytgczonym napieciem sieciowym. Montaz
elementow wykona¢ nalezy zgodnie ze sztukg budowlang oraz zaleceniami
producentéw. Pofgczenie przewodéw wykonaé poprzez Iutowanie. Potgczenia
przewoddéw zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi. Przewody prowadzi¢ w rurach
ostonowych lub korytkach, zamontowanych na state do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu, przeznaczonym do montazu zasobnika solarnego, grupy pompowej,
sterownika, Uzytkownik zapewni¢ musi oswietlenie oraz instalacje elektryczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami. W przypadku braku instalacji uziemiajgcej lub potaczen
wyrownawczych, do Uzytkownika nalezy wykonanie tych prac. Wykonawca podtacza
jedynie elementy instalacji solarnej do instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej.

3.6 Pozostate

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac, w sposéb mozliwie jak najmniej
ingerujacy w istniejgca strukture i konstrukcje danego budynku.

Jednoczesnie prace nie mogg byc¢ zbyt uciazliwe dla mieszkancéw budynku. Lokalizacja
i montaz urzadzen ma by¢ przeprowadzona w taki sposdb, aby zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego dostepu do kazdego urzadzenia, w przypadku wystgpienia prac
serwisowych i naprawczych.

3.7 Informacja BIOZ

Wykonawca zobowigzany jest do:
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e Przygotowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
e Zachowania przepisdw Rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robét budowlanych.

Podczas wykonywania prac, zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia moga
stanowic:

e Prace na wysokosci na dachu budynku i elewacji.

e Prace z czynnikiem chemicznym — ptynem solarnym.

e Roboty elektryczne.

e Roboty montazowe urzgdzen o wadze powyzej 50 kg.

Podczas wykonywania prac, nalezy stosowac nastepujgce zabezpieczenia:
e Szelki bezpieczenstwa, uprzeze i zaczepy — podczas prac na wysokosciach.
e Woyiacznie zasilania elektrycznego w trakcie wykonywania prac na instalacji
elektryczne;.
e Mechaniczny sprzet podnoszacy przy montazu ciezkich urzadzen.

Uwagi koncowe

Budynki objete inwestycjg nie sg wpisane do rejestru zabytkdéw i nie podlegajg
ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Zastosowane urzadzenia i materiaty muszg spetnia¢ wszystkie minimalne wymagania,
okreslone w niniejszym opracowaniu.

Wymaga sie, aby kolektor stoneczny posiadat min. 10 lat gwarancji producenta.
Wymaga sie, aby Wykonawca udzielit min. 3 lata gwarancji na wykonane prace i
zastosowane urzadzenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za weryfikacje opisanych rozwigzan z warunkami
panujgcymi na kazdym budynku objetym zamodéwieniem. W przypadku wystgpienia
niezgodnosci z zatozeniami opracowania lub zaistnieniem innych okolicznosci majgcych
istotny wptyw na realizacje zamdwienia, Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo
informowac o tym Zamawiajgcego i konsultowacd przyjete rozwigzania.

Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania podanych w opracowaniu (na
podstawie ankiet zebranych od mieszkancow) typdw poszczegdlnych instalacji
uwzgledniajgc m. in. llos¢ osdb aktualnie zamieszkujgcych dang lokalizacje, paramenty
kolektordéw, ich usytuowanie (pochylenie, orientacje), potozenie geograficzne, dtugosci
przewodoéw itp. W przypadku, gdy wg obliczen Wykonawcy zatozona ilos$¢ kolektorow
nie bedzie wystarczajaca dla wymaganego stopnia pokrycia zapotrzebowania na
energie potrzebng do ogrzania wody uzytkowej wykonawca zobowigzany jest do
kazdorazowego informowania Zamawiajgcego. Analogicznie w przypadku, gdy na
etapie weryfikacji okaze sie, ze przewidywana wielkos¢ instalacji solarnej jest zbyt duza
do ilosci 0sob faktycznie zamieszkujacych dane gospodarstwo, o fakcie tym musi zostac
powiadomiony Zamawiajacy.

Wykonawca, ktéry dobrowolnie wprowadzi zmiany w przedmiocie zamdwienia, bez
konsultacji z Zamawiajacym, robi to na witasne ryzyko i odpowiedzialnos¢, za
ewentualne konsekwencje wynikajace z nieprawidfowego zrealizowania przedmiotu
zamoéwienia.
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Wykonawce obowigzujg aktualne przepisy prawa i polskich norm.

W przypadku wystgpienia brakow lub btedéw w niniejszym opracowaniu, ktére
zauwazy Wykonawca, na kazdym etapie realizacji, nie mogg one zosta¢ wykorzystane
przez Wykonawce, na niekorzys¢ realizacji przedmiotu zamdwienia. Kazda niejasnosé¢
niniejszego opracowania musi zosta¢ wyjasniona z Zamawiajgcym.
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Il Czes$¢ rysunkowa

Schemat nr 1. Instalacja solarna TYP A- moc min. 3,388 kW
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OBJASNIENIE SYMBOLI:

Z1 - zaosobnik solarny o poj. 200dm3

NPS - naczynie przeponowe solarne 18l
NP1 — naczynie przeponowe c.w.u.

PS1 — pompa solarna

PCWU — pompa ladowania gérnej wgzownicy
S1 - kompletna stacja solarna

ZB1 — zaw6r bezpieczenstwa 12mm/Bbar
ZBS — solarny zawdr bezpieczenstwa & bar
TZM — terr zawbr mi 1]

ZK — zawbr kulowy

RCl — reduktor cisnienia

FS — filtr siatko

ZZ — zawbr zwrotny

AT — anoda tytonowa

Z0 — zawbr odpowietrzaj

F1, F2, F3 - ?:gujniki tejgu?eratury
K — systemowa zaslepka

KOL — kolektor stoneczny

ZZ — zawbr zwrotny

GRZ. — grzatka elektryczna do zasobnika solarnego

SU - szybkozlgczka do podiqczenia naczynia przeponowego

(OZNACZENW PRZEWODGW:

=== Zasilonie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
—.— Powrbt instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)

Weda zimna

———— Instalocja cieple] wody uzytkowej
Przewody elektryczne

Istniejgea instalacja
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Schemat nr 2. Instalacja solarna TYP B- moc min. 5,082 kW
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OBJASNIENIE SYMBOLL: OTNAGZENA PRZEWODOH:

. R —.—-.— Zasilanie instalacji solarnej likol kotem) rol
B o raonone. s 241 —_ mﬁg&t;ir:%‘t:lucji ooty 8 g imiecoobiimieant il
2211 - ::fnz::ie‘opl::::gonowa cow.u. 241 —-—Instalacja cieptej wody uzytkowej
PCWU — pompa ladowania gbmej wezowniey e Przewody elekiryczne
S1 — kompletna stacja solarna Istniejqca instalacja

ZB1 — zawdr bezpieczenstwa 12mm/6bar
ZBS — solarny zawbr bezpieczenstwa 6 bar
zawdr mi j

M —
ZK — zawbr kulowy
RCl = reduktor cisnienia

FS — filtr siatk:

ZZ - zawdr zwrotny

AT — anoda tytanowa

Z0 — zawtr odpowietrzaj

F1, F2, F3 - cpz?.ljniki lt-:]r(\lﬂ‘gemtury

K — systemowa zaslepka

KOL — kolektor stoneczny

ZZ — zawbr zwrotny

GRZ. — grzatka elektryczna do zasobnika solarnego

SU — szybkoztqczka do podliqczenia naczynia przeponowego
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Schemat nr 3. Instalacja solarna TYP C- moc min. 6,776 kW
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OBJASNIENIE SYMBOLI:
Z1 — zasobnik solarny o poj. Mdm§3 OZNACZENIA PRZEWODOW:
NPS — naczynie przeponowe solarne 33| —+.m.-— Zasilanie instolocji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
NP1 — naczynie przeponowe c.w.u. 24 ——— Paowrtt instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
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S1 - knraplet‘:m stacja so\ngrrm Y T-—‘T.\:o\uhciu cmﬂ Yoy schtowe]
ZB1 — zawbr bezpieczenstwa 12mm,/6bar S

ZBS — solarny zawsr bezpieczenstwa 6 bar

TIM — ter zawbr

ZK = zawdr kulowy

RCl — reduktor cisnienia

FS = filtr siatko

ZZ — zawbr zwrotny

AT — anoda tytanowa

Z0 — zawdr odpowietrzajqcy

F1, F2, F3 - czujniki temperatury

K — systemowa zaslepka

KOL — kolektor stoneczny

ZZ — zawbr zwrotny

GRZ. — grzalka elektryczna do zasobnika solarnego
SU = szybkoztqczka do podiqczenia naczynia przeponowego
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